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Request for examination is made according to paragraph 44 of the Patent Law. 
Illumination apparatus 

The invention describes an illumination apparatus with a number of LED modules that are 
applied to a coohng element surface, where the main emission direction of the respective LED 
module is arranged at an angle to the perpendicular of the cooling element surface below the 
respective LED module. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Beleuchtungsanordnung 

@ Die Erfindung beschreibt eine Beleuchtungsanordnung 
mit einer Mehrzahl von LED-Modulen, die auf eine Kuhl- 
korperoberflache aufgebracht sind, wobei die Hauptab- 
strahlrichtung der jeweiligen LED^Module im Winkel zur 
Normalen der Kuhlkorperoberflache unter dem jeweili- 
gen LED-Modul angeordnet ist. 
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P^elgeschaltener LEDs. Die Betriebsspannung von 
[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtunesanorf ™ "'''''^''^'yeise in der GroBenordnung von 2 Volt, 
nung nach dem Oberbe|riff des PatentanSs 1 ^ Bordspannungemes PKW bei etwa 13,5 Volt Eine An- 

nales Montagekonzept fiir LED-Module zur EwZ™ t T T . '^^^ frzeugung einer hohen Verlustwanne 

Beleuchtungsanoxdniigen. die sichXh" nTedn ° t ^.e^Z?"^'H"'*"°'f" T-berschaltungen in Fonn 

moglichen Gesamtwannewideistand auszeichnen S KonveZT aufder Basis von DC-DC- 

BeleuchtuDgseinrichtungen sind insbesondere rAutomS a , "™°g^<=h» verlusaeistungsmini- 

billeuchten, beispielswLe als BUnke. mSl^Z 10 S B^t Z^^"^^ "^1^™"* ^ ' 

Bremsleuchte, geeignet. Um die voigeschriebenen Hemf l« ^ ^ei der Erfindung konnenvorteilhafterweiseKuU- 

keiten zu erreichen, miissen dazu L^s ^hr £ tsSS""" "^^ LED-Module gleichennaBen in 

Leuchtdichtenverwendetu„dmitsehrhohemBetriebssS,m «^S„ ^'"^^ """^ nuteinander mondert 

betneben werden. wciucn. 



[0003] Bei der Erfindung werfen mehrere LED-Module 15 Be Jch^J^ a ^'^"^ '^^ Herstellung 

zu einer Beleuchtungsanordnung zusanunenSetet We CnH,^ t Tf^^^^^en aus einer Mehrzahl von 

LED-Module enthalten bevorzuj S JSteS>Sn ^n^S^f "''"^'^"''"■/^ kostengunstig produzierbar 
aus Kupfer. Weicheisen oder Legierungen. auf^f^^s mm^lr'""T^"'r''''^- 

weise oberflachenmonderbare LED-Bauelemente aufee Fin^,, ^^'"'^S^ ^^^^'^^^widerstand erlaubt den 
bracht sind. Weiterhin kOnnen auch I^CW Lkt auf 20 ^ux LEDs. die sehr hoch 

dem Leiterrahmen befestigt sein ^^""f* 20 bestromt werden und eine hohe Lichtausbeute aufweisen 

[0004] Die LED-Module sind auf einen Kiihlkorper auf wenH^T"^ werden obeiflachenmontieAare LEDs ver- 
gebracht Voizugsweise wird ein Metallkuhlk^S be - bTfnd ?ee T^^^^ ^^^"''^ '^^'^^'^ 
spielsweiseAlumimumoderKupferenthalt, ver^e^det Um b^e I .'f oberflachenmontier- 

emenbesondersniedrigenWannewiderstanddesGesl"" 25 ^JSjZ^^^^^^^^'''''^^ 
sten« zu erreichen, ist eine direkte Metall-MetaU-Verbin- mm^^T^' , 
dung zwischen den Leiterrahmen der einzelnen LED-M^ ShmLS ^«»?°8 ^T:^ nachfolgend anhand von Aus- 

duleunddemKuhIk6rpervorteiIhaft.Dabeik6nneSeLlt ^erbindung mit den Fig. 1 bis 14 na- 

te^ahmen so gestaltet sein, da6 bei paraUelgeschaltenen [0014] Es zei>.en 

LEDs die Anoden- oder Kathodenbereiche auf dem Kiihl- 30 00151 u ■ . 

korper aufliegen, wobei ein KurzschluB der LEDs selbstver hZ L ^' ! ! s<=hematische, perspektivische Darstel- 

standUch zu vermeiden isL Auch KunststofflSS hl- SinT.^T" A"''fi*^J"g''beispiel eines LED-Moduls 

ben ^ch bei gutem Wtaekontakt zwischen iS^dul moiT "f^'^^^f^S^^f ^ Beleuchtungsanordnung. 

undKuhlkorperalsgeeigneterwiesen ^ 0016] Fig. 2 eme schematische, perspektivische Darstel- 

[0005] Oftmalsist die Form desMrperskonstrukti- 35 Sfj^^™'^" ^usft^ 

ons-^designbedingtvo:gegeben.Beide?ErfiSduS [wT S 3 

die LED-Module derart gestaltet, daB Abstrahlcharakteiistik ZIL. I t ^^f^"**^' perspektivische Daistel- 

tew. die optische Achse der Module unabhSffvJn c£ Sen Be enchi! A"^«»''«*Pi«'' erfindungsge- 

Form und Oberflachengestaltung des Kuhlk4L lS- [oSl Ffe t rinfT'*' r°«L 

stellt werden kann. Damit ist insbesondere eine Beleuch- 40 Zrin * P^^^P^ktivische Darstel- 

tungsanordnung realisierbar, bei der die Hauptlst^ch- SL^R , Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
tung der einzelnen LED-Module im Winkel zTlSen 

der Kuhlkorperoberflache unter dem jeweilieen L^M^ ,m„ „• t f. ^^^'^^^'<=b^' perspektivische Darstel- 

dul ausgeiichtet ist. Jewemgen LtD Mo- lung eines dntten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 

[0006] Bei Anwendungen im Kfe-Bereich ist dies bei- 45 wmi Ffcteinf^H '^'J^'l 

spielsweise vorteilhaft fur Kiihlkoipeii deien Oberflache ee E ^f, ^^i^hematische, perspektivische Daistel- 
knimmt und an die Kontur einer^^lS^sse^™! m r \ T Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
m^Bei der Erfindung ist die AbsJSS^r^n"'^^^^ fmiflS^lf^ZT''';. , 

Moduls mcht notwendigcrweise durch Oberflachennonna ,,7 ■ ! ^l^'^^^^' perspektivische Darstel- 

lendesKuhlkorpersamOrtdesjeweihge^SM"^^^ 50 Se^R '/T" ^^''^ ^'fi"^^^^^^ 

stimmt, sondem kann beispielsweise fn oder gegen F^- ^^rsTr^^'^^'l 

nchtung ausgerichtet werden, wie es fiir ScheinweX lunTriL JiL perspektivische Darstel- 

RUcklichter und Bremsleuchten Ublicherweise eSS B^'^.::^^:^^'''''^'^'^^^^^- 

[0007] Bei Kuhlkorpemmit einer gekriimmtenHnhullen- 55 iS. ^ I"** J?*™^'!'^''^' P^''P^'''^^'''<=''e Darstel- 

den ist die Oberflache bevorzugt abgituft oder UepJen^^ Sl^Z—^"'''"'''''' erfindungsgema- 

gestaltet, um die Montage und Befesdgung der [S l^TT u^' ■ u 

dule, insbesondere bei automadsierten Fertigungsverfahren Si ! fiT ''"^™<=he, perspekdvische Dar- 

zu erleichtem. * S^enanren, stellung ernes funften Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 

[0008] ZurelektiischenVersorgungweisendieLED-Mo- 60 B«l^"'=tong^anordnung, 

dule vorzugsweiseseidichherausgefiihne AnSS^f SSo f ^' T ^^'f '"^'i«=he, perspekdvische Dar- 

die mil einer Leiterplatte verbunL sind. aTS^iS taLTn ^^'IT. Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 

e.gnetdchinsbesondereeineflexibleLei,erplatte,bSek f2 

weise ein sogenanntes Hexboard. Auf einer solchen I^ Lr ;.n • u schematische, perspekdvische Dar- 

pktte kam, auch eine TrdberschaltungeTL i s^^^^^^^^ 65 Sn'E^l"^^^^ 

tungsanordnungaufgebrachtsein. ge^n Beleuchtungsanordnung, 

[0009] Treiberschaltungen sind von besonderem \forteil SL I? • k,^"a ^t'^'^^^' pei^ipekdvische Dar- 

beiderWndungvonLED-ModulenmiteinerMS t^^^ntST^S^^^^S^T' '''^'^ 
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[0028] Fig. 14 eine schematische, perspektivische Dar- 
stellung des siebten Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Beleuchlungsanordnung. 

[0029] Das in Fig. 1 dargestellte LED-McxiuI 6 weist ei- 
nen Trager 2 mit einem U-foimigen Profil auf, dessen Quer- 5 
schnitt sich in Richtung der U-Offnung verjiingt, Auf einem 
Schenkel 3a des Tragers 2 sind zwei oberflachenmontierbare 
LEDs befestigt. Der andere Schenkel 3b dient als Auflage-, 
Montage- und AnschluBflache des LED-Mcxiuls. Seitlicb ist 
aus dem Modul ein elektrischer AnschluB herausgefuhrt. lO 
Weiterhin weist der Trager 2 Leiterbahnen (nicht darge- 
stellt) zur Kontaktierung der LEDs auf. 
[0030] Der Trager 2 kann beispielsweise durch entspre- 
chende Faltung eines Standard-Leiterrahmens hergestellt 
werden. Vorzugsweise ist der Leiterrahmen zu Erbohung der 15 
mechanischen Stabilitat teilweise mil einem Kunststoff um- 
spritzt. 

[0031] In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines 
LED-Moduls 6 gezeigt. Das LED-Modul besitzt eine Kunst- 
stoffverstarkung 5, um die herum als Trager 2 ein mehr- 20 
gliedriger Leiterrahmen gefaltet ist. Die einzelnen Glieder 
des Tragers 2 sind uber LEDs 1 verbunden, die somit in Se- 
rie geschalten sind. Seitlich sind aus dem Modul zwei An- 
schluss-Stecker 4a, b zur elektrischen Versorgung herausge- 
fiihrt. Den Anschlussen 4a, b gegeniiberliegend sind ent- 25 
sprechende Buchsen vorgesehen, so daB mehrere LED-Mo- 
dule 6 kettenartig aneinandeigereiht werden konnen. Mit 
solchen Modulen 6 konnen leicht groBere Beleuchtungsein- 
heiten, wie sie in Fig. 10 in Stemform und in Fig. 11 als 
Strang gezeigt sind, gebildet werden. 30 
[0032] Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Beleuchlungsanordnung ist 
eine Mehrzahl von LED-Modulen 6 sichelfonnig angeord- 
net. Die einzelnen Module 6 entsprechen der in Fig. 1 ge- 
zeigten Form. Ein Kuhlkorper ist in Fig. 3 aus Grunden der 35 
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Bei der Verwendung die- 
ser Beleuchtungsanordnung als Kfz-Blinker konnen bei- 
spielsweise in der Qffhung 14 der sichelformigen Anoid- 
nung weitere Leuchtelemente wie etwa Scheinwerfer oder 
Riicklichter angeordnet werden. 40 
[0033] Die seitlich herausgefiihrten Anschiisse 4 der ein- 
zelnen LED-Module 6 miinden auf einer Leiterplatte 7, auf 
der Leiterbahnen zur Versorgung der LED-Module angeord- 
net sind (nicht dargestellt). 

[0034] In Fig. 4 ist ein Fig. 3 entsprechendes Ausfuh- 45 
rungsbeispiel mit Kuhlkorper 8 dargestellt. Der Kuhlkorper 
8 besitzt eine ebene Montageoberflache, auf der die LED- 
Module 6 angeordnet sind. Auf der den LED-Modulen ab- 
gewandten Seite des Kuhlkorpers 8 ist eine Mehrzahl von 
Kiihlrippen 9 ausgebildet. Vorzugsweise ist der Kiihlkorper 50 
aus Aluminium oder einem anderen Metall mit guter War- 
meieitung heigestellt. Alternativ kann der Kiihlkorper auch 
aus einem Kunststoff gespritzt sein, wobei solche Kiihlkor- 
per sehr kostengunstig hergestellt werden konnen. Um dabei 
einen guten Warmeiibergang zu erreichen, werden die LED- 55 
Module bei erhohter Temperatur auf den Kuhlkorper aufge- 
preBt (heiBgestenmit). Alternativ konnen die LED-Module 
auch aufgeklebt oder bei Metallkuhlkorpern aufgelotet wer- 
den. 

[0035] Die Abstrahlrichtung der einzehien LED-Module 6 60 
kann uber den von den Schenkeln des U-fbrmigen TVager- 
profils gebildeten Winkel variiert und in weiten Grenzen 
eingestelll werden. Insbesondere ist es nicht zwingend, daB 
die LED-Module senkrecht zur Oberflache des Kuhlkorpers 
abstrahlen, wiewohl dies selbstverstandlich moglich ist 65 
[0036] Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist den LED-Modulen 6 eine optische Einrichtung 10 
in Form einer von dem Kuhlkorper 8 beabstandeten Platte 
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nachgeordnet. Diese weist eine Mehrzahl von OflPhungen U 
auf, die den einzelnen LEDs 1 auf den LED-Modulen 6 zu- 
geordnet sind. In diese Offnungen 11 sind Reflektoren zur 
Bundelung des von den LEDs emittierten Lichts eingesetzt. 
Weiterhin konnen auch Linsen, insbesondere Fresnellinsen 
oder andere Optiken zur Strahlformung verwendet und in 
den Offnungen 11 angebracht werden. Fig. 6 zeigt eine zur 
Verdeutlichung eine weitere perspektivische Ansicht der 
Beleuchtungsanordnung. 

[0037] In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung in einer vergrdBerten Detailansicht perspektivisch 
dargestellt. Wie bei dem vorigen Ausfiihrungsbeispiel ist 
den LED-Modulen 6 eine plattenformige optische Einrich- 
tung 10 mit einer Mehrzahl von Offnungen 11 nachgeord- 
net. In diese Offnungen sind Reflektoren und/oder Linsen 
eingepaBt, die sich zur optimalen Erfassung und Bundelung 
des von den LEDs emittierten Lichts bis in die Nahe der 
LED-Oberseite erstrecken. 

[0038] Deutlich ist bei dieser Ansicht zu erkennen, wie die 
Hauptabstrahkichtung 12 der LEDs 1 von der Oberflachen- 
normale des Kuhlkorpers abweicht und im Winkel zu dieser 
angeordnet ist. Der AnschluB 4 dient zugleich der mechani- 
schen Stabilisierung des jeweiligen LED-Moduls 6. 
[0039] Zur Verdeutlichung sind in Fig. 8 und 9 eine per- 
spektivische Aufsicht und eine perspektivische Unteransicht 
des in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels gezeigt. 
[0040] In Fig. 11 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung mit einer Mehrzahl von LED-Modulen gemaB Fig. 2 
gezeigt Jeweils zwei Module sind dabei aneinandeigereiht 
und werden beidseitig von einer Leiterplatte 7 gehaltert, mit 
der sie iiber AnschluBstifte 4 verbunden sind. Dies ist in Fig. 
13 in einer Detailansicht zur Verdeutlichung vergroBert dar- 
gestellt. Die Abstrahlcharakteristik kann durch Drehung der 
LED-Module zum ihre Langsachse in weiten Grenzen vari- 
iert werden und ist weitgehend unabhangig von der Form 
des von den Leiterplatten 7 gebildeten Rahmens. Insbeson- 
dere ist eine parallele Ausrichtung der Hauptabstrablrich- 
tungen der einzelnen LED-Module leicht moglich. 
[0041] Riickseitig weist die Beleuchtungsanordnung zur 
Warmeabfuhr einen Kuhlkorper 8 mit einer treppenartigen 
Oberflache auf, dessen Form an die Anordnung der LED- 
Module angepaBt ist, so daB die Riickseiten der LED-Mo- 
dule 6 einen gut warmeleitenden Kontakt mit dem Kiihlkor- 
per 8 ausbilden. Der Kuhlkorper 8 kann wiederum aus Mcr 
taU hergestellt oder aus Kunststoff gespritzt sein. 
[0042] In Fig. 14 ist eine Anwendung des letzteren Aus- 
fiihrungsbeispiels in Form einen PKW-Rucklichts gezeigt, 
die in die Heckflosse der PKW-Karosserie intergriert ist. 
Durch Verwendung entsprechender, unterschiedlicher LED- 
Farben konnen bei einer geeigneter Verschaltung der LEDs 
zugleich Blinker, Ruckstrahler und Bremsleuchte realiesiert 
werden. 

[0043] Die Erlauterung der Erfindung anhand der Ausfiih- 
rungsbeispiele stellt selbstverstandlich keine Einschrankung 
der Erfindung auf diese Ausfiihrungsbeispiele dar. 

Patentanspriiche 

1. Beleuchtungsanordnung mit einer Mehrzahl von 
LED-Modulen, die auf eine Kiihlkorperoberflache auf- 
gebracht sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hauptabstrahhichtung der jeweiligen LED-Module im 
Winkel zu Normalen der Kiihlkorperoberflache unter 
dem jeweiligen LED-Modul angeordnet ist. 

2. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kiihlkorperoberflache ge- 
kriimmt, abgestuft oder treppenartig geformt ist. 

3. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
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daduich gekeimzeichnet, daB die einzelnen LED-Mo- 
dule derart angeordnet sind, dafi ihre jeweiligen Haupt- 
abstrahlrichtungen parallel zueinander ausgerichtet 
sind. 

4. Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspriiche 5 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Module 
jeweils einen Leiterrahmen enthalten, auf den minde- 
stens eine LED montiert ist, 

5. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Leiterrahmen zugleich als 10 
Trager des jeweiligen LED-Moduls dient, 

6. Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspruch 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Module 
einen Trager mit einem U-fdrmigen oder V-formigen 
Profil aufweisen, wobei die LED-Module mit einem 15 
Schenkel des Tragers auf dem Kiihlkorper aufliegen 
und auf dem anderen Schenkel des Tragers mindestens 
eine LED aufgebracht ist 

7. Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspruch 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Module 20 
jeweils mindestens eine oberflachenmontierbare LED 
enthalten. 
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